
第一章

1．简述综合布线系统的概念。

综合布线系统是指由通信线缆、光缆、各种软电缆及有关连接硬件构成的通用布线系统，它能支持语音、数据、影像和其他信息技术的标准应用系统。

综合布线系统是建筑物内或建筑群之间的信息传输通道，它既能使语音、数据、图像设备和交换设备与其他信息管理系统彼此相连，也能使这些设备与外部相连接。它还包括建筑物到外部网络或电信线路的连接点与应用系统设备之间的所有线缆及相关的连接部件。

2．综合布线系统的7个子系统包括哪些？

工作区子系统、水平子系统、主干（垂直）子系统、管理子系统、设备间子系统、建筑群子系统、进线间子系统

3．简述智能建筑的概念、系统组成和功能。

概念：以建筑物为平台，兼备信息设施系统、信息化应用系统、建筑设备管理系统、公共安全系统等，集结构、系统、服务、管理及其优化组合为一体，向人们提供安全、高效、便捷、节能、环保、健康的建筑环境。
系统组成及功能：
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第二章

1．综合布线系统常用的传输介质有哪些？

网络通信分为有线通信和无线通信两种。有线通信是利用有线传输介质，如铜缆或光缆作为信号的传输载体；无线通信系统是利用无线传输介质，如卫星、微波和红外线作为信号的传输载体。

目前在通信线路上使用的传输介质有：双绞线、大对数双绞线、光缆。

2．光纤的连接方式有几种？

（1）熔接：用放电的方法将光纤连接点熔化并连接在一起。一般用在长途接续、永久或半永久固定连接，熔接处有一点衰减，但衰减在所有方法中是最低的。

（2）机械结合：用机械和化学的方法将其接合。方法是将两根小心切割好的光纤的一端放在一个套管中，然后钳起来或粘接在一起并固定。训练有素的工作人员进行机械接合大约需要5分钟的时间，光源的损失大约为10%。

（3）模块式连接：利用各种光纤连接器件，将站点与站点或站点与光缆连接在一起，连接头要损耗10%~20%的光源，但重新配置布线系统很方便。模块式连接的特点是灵活、简单、方便、可靠。
3．T568A和T568B标准线序的排列顺序分别是什么？
568A线序为白绿、绿、白橙、蓝、白蓝、橙、白棕、棕

568B线序为白橙、橙、白绿、蓝、白蓝、绿、白棕、棕
第三章

1．我国的综合布线系统标准有哪些？

GB/T 50311-2000《建筑与建筑群综合布线系统工程设计规范》； 
GB/T 50312-2000《建筑与建筑群综合布线系统工程施工及验收规范》
其它常用标准：

TIA / EIA 568A       商务建筑物电信布线标准 

TIA / EIA 568-B      商务建筑物综合布线标准 

TIA / EIA 569        商务建筑物电信布线路由标准 

TIA / EIA 570        北美住宅和小型商用通讯布线标准 

TIA / EIA 606        商用建筑电信基础设施管理规范   

TIA / EIA 607        屏蔽与接地规范 

EIA/TIA  TSB-67    商务建筑物电信布线测试标准 

EIA/TIA  TSB-72    集中光纤布线指导原则 

ANSI FDDI          美国国家标准：分布式光纤数据接口 

IEEE 802.3           国际电子电气工程师协会：CSMA/CD接口方法 

2．FD、BD、CD、CP在综合布线中分别代表什么？

FD：楼层配线设备

BD: 建筑物配线设备

CD: 建筑群配线设备

CP: 集合点
3．请简述综合布线铜缆系统的分级。

铜缆布线系统的分级与类别

	系统分级
	支持带宽(Hz)
	支持应用器件

	
	
	电缆
	连接硬件

	A
	100K
	
	

	B
	1M
	
	

	C
	16M
	3类
	3类

	D
	100M
	5／5e类
	5／5e类

	E
	250M
	6类
	6类

	F
	600M
	7类
	7类


第四章

1．综合布线系统划分为几个部分？

综合布线系统包含七个子系统：工作区、配线子系统、干线子系统、建筑群子系统、设备间、进线间、管理间。这七个子系统是相对独立的，改变、增加其中每个子系统中的布线部件对其他子系统并没有影响，这就是一种开放性的结构。构成综合布线系统的部件主要有下列几种：

建筑群配线架（CD）

建筑群干线电缆、光缆

建筑物配线架（BD）

建筑物干线电缆、光缆

楼层配线架（FD）

水平电缆、光缆

转接点（TP）(可选)

信息插座（TO）

2．综合布线系统设计分为哪几个等级，分别加以叙述？

在《综合布线系统工程设计规范》（GB 50311-2007）中规定，综合布线系统的设计分级分为基本型、增强型、综合型三种标准。具体的设计取决于用户的实际需要，按照不同的要求给出不同的设计等级。当通讯网络的使用要求尚未明确时，可以参考以下规定进行配置。
1 . 基本型

综合布线系统大多数能支持话音/数据，其特点是一种富有价格竞争力的综合布线方案，能支持所有话音和数据的应用，能支持多种计算机系统数据的传输。具体要求如下：

1）每个工作区有1个信息插座

2）每个信息插座的配线电缆为1条4对UTP双绞线电缆。

3）接续设备全部采用夹接式（或称卡接式）连接硬件。

4）干线电缆的配置：对计算机网络宜按24个信息插座配2对双绞线，或每一个集线器或集线器群配4对双绞线；对电话至少每个信息插座配1对双绞线。

一般来讲，基本型设计等级比较经济，比较有效的支持语音/数据通讯要求，并能够升级到增强型或综合型布线系统等级。
2 . 增强型
综合布线系统不仅具有增强功能，而且还可提供发展余地。是一个能为多个数据应用部门提供服务的经济有效的综合布线方案，不仅支持语音和数据传输，还支持图像、影像、视频会议等，并且可按需利用接线板进行管理。增强型适用于综合布线系统中中等配置标准的场合，用铜芯双绞线电缆组网。

增强型设计等级的具体配置有以下要求：

1）每个工作区有两个或两个以上的信息插座（语音和数据）。

2）每个信息插座的配线电缆为1条4对UTP双绞线电缆。

3）接续设备全部采用夹接式（或称卡接式）或插接式连接硬件。

4）干线电缆的配置：对计算机网络宜按24个信息插座配两对双绞线，或每一个集线器或集线器群配4对双绞线；对电话至少每个信息插座配1对双绞线电缆。

这里的夹接式连接硬件是指夹接的固定连接方式的接续设备；插接式连接硬件是采用插头和插座连接方式的接续设备。

增强型综合布线系统支持语音盒数据传输应用，并可按需要利用端子板进行管理。每个工作区有两个信息插座，不仅灵活机动 ，而且功能齐全；任何一个信息插座都可以提供语音和高速数据传输。
3 . 综合型

综合布线系统的主要特点是引入光缆，可适用于规模较大的智能大楼，其余特点与基本型或增强型相同。
综合型设计等级对配置有如下要求：

1）以基本配置的信息插座数量作为基础配置，每个工作区有两个或两个以上信息插座（语音和数据）。

2）垂直干线的配置：对于计算机网络，每48个信息插座宜配2芯光纤；对电话或部分计算机网络，可选用双绞线电缆，按信息插座所需线对的25%配置，或按用户要求进行配置，并考虑适当的备用量；在建筑物的干线或水平干线子系统中配置62.5μm的光缆或光纤到桌面。

3）当楼层信息点较少时，在规定长度的范围内，可几个楼层合用一个集线器，并合并计算光纤芯数；每一楼层计算所得的光纤芯数还应按光缆的标称容量和实际需要进行选取。

4）楼层之间原则上不敷设垂直干线电缆，但在每一层的FD可适当预留一些插件，需要时可临时布放合适的缆线。

5）接续设备采用夹接式或插接式连接硬件。

综合型设计主要适用于规模较大的智能建筑。光缆的管理可以利用光纤连接器。由于光缆的使用，可以提供很高的带宽。

3．工作区面积如何确定？

首先确定布线系统中信息系统中信息插座的数量，其中既包括目前所需的数量，同时还应为将来扩充留出一定的富裕量。科学合理地确定信息插座的数量是十分重要的，这是其他子系统设计的出发点，应该既讲究经济合理性，又兼顾技术超前性。一般来讲，一个工作区的服务面积可按5~10平米来计算，每个工作区可根据布线系统的设计等级或用户提出的要求来进行设置。
4.  水平子系统线缆用量的估算方法？

水平电缆的估算：

· 确定布线方法和路由

· 确定楼层配线间和二级交接间所服务的区域

· 确认离楼层配线间最远距离的信息插座位置的最长电缆走线（A）

· 确认离楼层配线间最近距离的信息插座位置的最短电缆走线（B）

· 按照可能采用的电缆路由测量每个最长及最短连接电缆走线距离计算平均电缆长度AL=(A+B)/2

· 计算上下浮动电缆长度S=AL*10%

· 确定每个配线间的端接容差（C，一般取3~6m）

· 确定工作区落差长度（D）

· 计算每个配线间所服务区域的总平均电缆长度T=AL+S+C+D

· 计算每箱电缆走线数N=305(m)/T

· 计算每个服务区域电缆用量（箱）M=H/N（H为服务区域信息点数）

· 建筑物水平子系统总用线量为每个服务区用线量总和

5. 管理间子系统色标规定与标记方法？

管理间子系统由交连和互联（直连）组成，管理节点提供了同其他子系统相连的方法，调整管理子系统的连接方式则可安排或重新安排线路路由，因而传输线路能够延伸到建筑物内不同的工作区域，来实现对传输线路的管理。在每个交连场实现线路管理的方法，是在各种色标场之间连接跨接线或跳线，这种色标用来标明该区域是干线电缆、水平电缆或设备电缆，以方便线路管理工作，如下所示：
综合布线色标规定

	色别
	设备间
	配线间
	二级交接间

	兰
	设备间至工作区或用户终端线路
	连接配线间与工作区的线路
	自交换间连接工作区线路

	橙
	网络接口、多路复用器引来的线路
	来自配线间多路复用器的输出线路
	来自配线间多路复用器的输出线路

	绿
	来自电信局的输入中继线或网络接口的设备侧
	
	

	黄
	交换机的用户引出线或辅助装置的连接线路
	
	

	灰
	
	至二级交接间的连接电缆
	来自配线间的连接电缆端接

	紫
	来自系统公用设备（如程控交换机或网络设备）连接线路
	来自系统公用设备连接线路
	来自系统公用设备连接线路

	白
	干线电缆和建筑群间连接电缆
	来自设备间干线电缆的端接点
	来自设备间干线电缆的点到点端接


完整的标记应包含以下的信息：建筑物名称、位置、区号、起始点和功能。

综合布线系统一般常用三种标记：电缆标记、场标记和插入标记，其中插入标记用途最广。

1）电缆标记

电缆标记主要用来标明电缆来源和去处，在电缆连接设备前电缆的起始端和终端都应做好电缆标记。电缆标记由背面为不干胶的白色材料制成，可以直接贴到各种电缆表面上．其规格尺寸和形状根据需要而定。例如，1根电缆从三楼的212房的第1个计算机网络信息点拉至楼层管理间，则该电缆的两端应标记上“212-D1”的标记，其中“D”表示数据信息点。

2）场标记

场标记又称为区域标记，一般用于设备间、配线间和二级交接间的管理器件之上，以区别管理器件连接线缆的区域范围。它也是由背面为不干胶的材料制成，可贴在设备醒目的平整表面上。

3）插入标记

插入标记一般管理器件上，如110配线架、BIX安装架等。插入标记是硬纸片，可以插在1.27cm×20.32cm的透明塑料夹里，这些塑料夹可安装在两个110接线块或两根BIX条之间。每个插入标记都用色标来指明所连接电缆的源发地，这些电缆端接于设备间和配线间的管理场。

6. 干线子系统的垂直通道有哪几种？

1）电缆孔方式
通道中所用的电缆孔是很短的管道，通常用一根或数根外径63～102mm的金属管预埋在楼板内，金属管高出地面25～50mm，也可直接在地板中预留一个大小适当的孔洞。电缆往往捆在钢绳上，而钢绳固定在墙上已铆好的金属条上。当楼层配线间上下都对齐时，一般可采用电缆孔方法。
2）管道方式

明管或暗管敷设。
3）电缆竖井方式

在新建工程中，推荐使用电缆竖井的方式。电缆井是指在每层楼板上开出一些方孔，一般宽度为30cm，并有2.5cm高的井栏，具体大小要根据所布线的干线电缆数量而定，如图4-27所示。与电缆孔方法一样，电缆也是捆扎或箍在支撑用的钢绳上，钢绳靠墙上的金属条或地板三角架固定。离电缆井很近的墙上的立式金属架可以支撑很多电缆。电缆井比电缆孔更为灵活，可以让各种粗细不一的电缆以任何方式布设通过。但在建筑物内开电缆井造价较高，而且不使用的电缆井很难防火。
7. 设备间子系统的温度要求？
根据综合布线有关设备对温湿度的要求，可将温湿度要求分为A、B、C三级，如下表所示。常用的电子设备连续工作的正常范围为：温度10～300C，湿度为20%～80%。超出这个范围则将使设备性能下降，寿命缩短。

设备间温湿度级别

	项目
	A级
	B级
	C级

	温度（0C）
	夏季：22±4
冬季：18±4
	12～30
	8～35

	相对湿度
	40%～65%
	35%～70%
	20%～80%

	温度变化率/0C •h-1)
	<5要不凝露
	<10要不凝露
	<15要不凝露


过高的温度会使元件失效率增加，使用寿命下降；过低的温度会使磁介质发脆容易断裂，温度的波动会产生“电噪声”，使电子设备不能正常运行。相对湿度过低，容易产生静电，对电子设备产生干扰；相对湿度过高会使电子设备内部焊点和插座的接触电阻增大。设备间的温湿度控制可以通过安装降温或加温、加湿或除湿功能的空调设备来实现控制。选择空调设备时，南方地区主要考虑降温和除湿功能；北方地区要全面具有降温、升温、除湿、加湿功能。空调的功率主要根据设备间的大小及设备多少而定。
8.建筑物子系统哪几种布线方法？

1）架空布线法

架空布线法通常应用于有现成电杆，对电缆的走线方式无特殊要求的场合。这种布线方式造价较低，但影响环境美观且安全性和灵活性不足。架空布线法要求用电杆将线缆在建筑物之间悬空架设，一般先架设钢丝绳，然后在钢丝绳上挂放线缆。架空布线使用的主要材料和配件有：缆线、钢缆、固定螺栓、固定拉攀、预留架、U型卡、挂钩、标志管等，在架设时需要使用滑车、安全带等辅助工具。
架空线缆敷设时，一般步骤如下：

电杆以30～50m的间隔距离为宜；根据线缆的质量选择钢丝绳，一般选8芯钢丝绳；接好钢丝绳；架设线缆；每隔0.5m架一个挂钩。
2）直埋布线法

直埋布线法根据选定的布线路由在地面上挖沟，然后将线缆直接埋在沟内。直埋布线的电缆除了穿过基础墙的那部分电缆有管保护外，电缆的其余部分直埋于地下，没有保护，如图4-38所示。直埋电缆通常应埋在距地面0.6m以下的地方，或按照当地城管等部门的有关法规去施工。

当建筑群子系统采用直埋沟内敷设时，如果在同一个沟内埋入了其它的图像、监控电缆，应设立明显的共用标志。
3）地下管道布线法

地下管道布线是一种由管道和入孔组成的地下系统，它把建筑群的各个建筑物进行互连。1根或多根管道通过基础墙进入建筑物内部的结构。地下管道对电缆起到很好的保护作用，因此电缆受损坏的机会减少，且不会影响建筑物的外观及内部结构。
管道埋设的深度一般在0.8～1.2m，或符合当地城管等部门有关法规规定的深度。为了方便日后的布线，管道安装时应预埋1根拉线，以供以后的布线使用。为了方便线缆的管理，地下管道应间隔50～180m设立一个接合井，以方便人员维护。接合井可以是预制的，也可以是现场浇筑的。

此外安装时至少应预留1～2个备用管孔，以供扩充之用。

4）隧道内电缆布线

在建筑物之间通常有地下通道，大多是供暖供水的，利用这些通道来敷设电缆不仅成本低，而且可以利用原有的安全设施。如考虑到暖气泄漏等条件，电缆安装时应与供气、供水、供段的管道保持一定的距离，安装在尽可能高的地方，可根据民用建筑设施的有关条件进行施工。
9. 构建屏蔽通道时要注意哪些问题？

1）在GB50311-2007中引用了ISO 11801-2002中对屏蔽结构的定义，使用“/”作为四对芯线总体屏蔽与每对芯线单独屏蔽的分隔符，使用U、S、F分别对应非屏蔽、丝网屏蔽、铝箔屏蔽，这样通过分隔符与字母的组合，形成了对屏蔽结构的真实描写，如：非屏蔽结构U/UTP。目前比较常见的四种屏蔽结构为：F/UTP（铝箔总屏蔽）、U/FTP（铝箔线对屏蔽）、SF/UTP（丝网+铝箔总屏蔽）和S/FTP（丝网总屏蔽+铝箔线对屏蔽）。丝网和铝箔的合理搭配可以充分发挥两种不同材质、两种不同造型的金属材料的组合屏蔽性能。

2）随着综合布线系统的普及以及安全保密受重视程度的提高，综合布线系统工程已经越来越多的被应用于有安全保密要求的工程。

在综合布线新版规范中，提出了涉密工程中对综合布线系统的要求，其中包括与其他线缆之间的间距和单独敷设要求。涉密工程的缆线明确要求采用屏蔽双绞线或光缆，如果使用非屏蔽双绞线，则有着更严格的要求，线与线之间的间距要求在1m以上。

3）屏蔽线缆一定要做好接地，否则可能使其性能还不如非屏蔽线缆构成的传输通道。屏蔽双绞线的屏蔽层端接，要求对编织层或金属层与汇流导线进行有效的端接。

在欧洲综合布线安装标准EN50174.2-2001中，曾经要求：有丝网编织层的双绞线（如SF/UTP和S/FTP），只需要对丝网进行接地端接；只有铝箔的双绞线（如F/UTP和U/FTP），要求铝箔和接地导线一起接地端接。

4）现场测试屏蔽双绞线缆传输通道，对性能测试不仅仅采用典型值，而是要求符合拟合曲线。一个技术参数（如近端串扰）需要测试数千个频率点的数据，其中每一个频率点的数据都符合要求，才认为该技术参数合格。而这些数据以频率为横坐标，可以形成一条时高时低的曲线，检查这些数据是否合格则是用一条理想的曲线作为分界线。在新规范中，使用与ISO 11801-2002完全相同的拟合曲线公式作为验收综合布线系统的标准参数，其目的就是为了要求在整个频率段上都能符合要求。

因为在综合布线工程中，往往是采用抽检的方式，并且无法做到百分之百的性能合格。在新规范中，要求验收合格率达到百分之九十九。

5）目前非屏蔽电缆和相关连接器件技术较成熟，安装工艺也简单，大多数情况下可以满足建筑物信息传输的需要。但如果综合布线环境极为恶劣，对信息的传输速率要求又高，可直接采用光缆，以满足电磁兼容性问题。

第五章

1．为什么要做好综合布线施工前准备？

施工准备工作的基本任务是为拟建工程时施工建立必要的技术和物质条件，统筹安排施工力量和施工现场。施工准备工作也是施工企业搞好目标管理、推行技术经济承包的重要依据，同时施工准备工作还是土建施工和设备安装的根本保证。认真做好施工准备，对发挥企业优势、合理供应资源、加快施工进度、提高工程质量、降低工程成本、增加企业经济相依、赢得企业社会信誉、实现企业管理现代化等具有重要的意义。

2．综合布线工程中项目经理和施工人员的岗位职责是什么？

项目经理岗位职责

全面负责该工程的质量、进度、成本、机具、人员的安排调配，是工地安全生产、防火、防盗的第一负责人。协调工地各方的关系，代表单位全面处理、办理工程的变更签证。在组织工程项目施工过程中，主动接受业主、监理工程师、单位领导和上级有关部门的工作检查。

认真贯彻执行国家有关劳动保护法令及制度和本单位安全生产的规章制度。按规定搞好安全防范措施，落实安全生产。在各种经济承包中首先包括安全生产。做到将效益必须讲安全，抓生产首先抓安全。定期组织现场施工人员进行安全学习。

定期对照建筑施工安全检查表、施工进度表和质量报检表，经常检查施工进度，施工现场的人、财、物全面管理，认真检查及时处理事故隐患。制定分级安全管理技术措施，确保施工全过程的安全生产。发生重大伤亡事故，重大未遂事故，要保护现场，立即报告，参加事故调查。处理填表上报，落实整改措施、不隐瞒、不虚报、不拖延报告，不擅自处理。工地建立安全岗位责任制和防火措施，督促有关人员做好施工安全各项技术资料。

按照开工日期及人力需求计划，组织人员现场施工，保证施工进度计划，协助驻工地工程师协调施工中的问题。

施工人员岗位职责

严格按图纸、施工规范的要求进行操作，对不执行工艺和操作规范而造成的质量事故和不合格产品负责。保证个人质量指标的完成，出现质量问题及时向施工主管或项目经理反映，对不及时自检和不及时反映问题造成不合格产品负责。注意保护成品，控制材料使用，保证生产安全，严防出现安全生产事故，遵守安全用电规定，电动工具和登高用具的安全操作规程。

3．请画出施工流程图。
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4.  水平子系统施工有那几种布线方式？

水平子系统暗埋缆线施工：
水平子系统暗埋缆线施工程序一般如下：土建埋管→穿钢丝→安装底盒→穿线→标记→压接模块→标记

水平子系统明装线槽布线施工：
水平子系统明装线槽布线施工一般从安装信息点插座底盒开始，程序如下：安装底盒→钉线槽→布线→装线槽盖板→压接模块→标记

水平子系统桥架布线施工：
水平子系统桥架布线施工一般用在楼道或者吊顶上，程序如下：画线确定位置→装支架（吊竿）→装桥架→布线→装桥架盖板→压接模块→标记
5.  施工中要注意哪些安全问题？
1）光纤安装
在安装或熔接光纤时，安全操作十分重要。由于光纤像人的头发那样细小，并且光纤由玻璃制成，边缘锋利，操作时要小心避免受到伤害。

2）工作时防护

工作服会起到一定的保护作用，在建筑工地佩戴安全帽可以减免重物落下造成的伤害。在一些特殊的环境佩戴安全眼镜，可以减少意外事故发生。如在砖石墙、混凝土墙、金属板上钻孔，戴上安全眼镜十分重要。在安装重的线缆和空中线缆或操作又大又重的物体时，手套能起到很好的保护作用。钻孔砖头应该较锋利，应放在安全支架上。在使用电动钻孔机时，采用双重绝缘措施防止电击。

3）注意危险线路

在安装通信电缆时，远离危险线路，如电气、电源、安全灯等，这样可以将意外事故和损伤减小到最低程度。在施工场地，向建筑工程主管或管理员了解这些危险线路的位置。

第六章

实训指导见教材

