
第一部分  实验 

第 1 章  绪论 

实验一  类 C 算法的程序实现（一） 

一、实验目的 

1．熟悉类 C 语言书写规范，学会将类 C 语言描述的算法转换成 C 语言源程序，并上机

调试。 
2．加深理解数据的逻辑结构和物理结构等概念，学会分析基本算法的时间复杂度和空间

复杂度。 

二、知识准备 

1．数据结构的基本概念：数据、数据元素、数据对象、数据结构、数据的逻辑结构、物

理（存储）结构、数据类型、抽象数据类型等知识。 
2．算法的概念和算法分析等知识。 
3．C 语言程序设计有关函数及数组等的知识及编程环境的使用方法。 

三、实验内容和实现分析 

（一）实验内容 
1．通过键盘输入一组整数数据并存入一维数组中。 
2．求数组中数据的最小值、最大值，并通过函数参数返回。 
以上各功能分别编写成函数形式，由主程序调用，注意参数的传递。 
（二）实现分析 
定义数据的最大数目、数据元素的类型及一维数组： 
#define  MAXSIZE 30      /*定义数据的最大数目*/ 
typedef  int  ElemType;   /*定义数据元素的类型，假设为 int */ 
ElemType  a[MAXSIZE]    /*定义一个一维数组存放数据元素值*/ 

1．数据输入的实现。在向数组中输入数据之前，首先通过键盘输入数据的个数 n，然后

经过 n 次循环输入数据，并存入数组 b[ ]中。算法如下： 
void  Creat(ElemType b[],int n){ 
    scanf(&n)；       /*算法描述可以省略 C语言格式*/ 
    for(i=0;i<n;i++)  scanf(&b[i]);  
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 } 

该算法的时间复杂度为 O(n)。 
2．求数组 b[]中最小值、最大值的实现。首先使最小值变量 min 和最大值变量 max 等于

数组的第一项值 b[0]，然后与数组中的每一个元素值 b[i]相比较，如果 b[i]小于 min，则使 min
等于 b[i]；如果 b[i]大于 max，则使 max 等于 b[i]，经过 n 次循环，就可以求出最小值和最大

值。算法如下： 
void MaxMin(ElemType b[],int n, ElemType *max ,ElemType *min ) 
  {  /*求数组 b中的 n个数据的最大值和最小值*/ 
max=min=b[0]; 
for(i=1;i<n;i++)  { 
      if (b[i] >max)  max= b[i]; 
      if (b[i] <min)  min= b[i]; 
}/*for*/ 
} /*Maxmin*/ 

该算法的时间复杂度为 O(n)。 

四、实验程序 

/* sy1_1.c */ 
#include<stdio.h>             /*C源程序*/ 
#define MAXSIZE 30            /*定义数据的最大数目*/ 
typedef  int  ElemType;       /*定义数据元素的类型，假设为 int，用户也可以自行定义*/ 
void Create(ElemType b[],int n){ 
    int i; 
    printf("\n请输入%d个数字:\n",n); 
    for(i=0; i<n; i++) 
      scanf("%d",&b[i]);      /*通过键盘输入一组整数数据，存入一维数组中*/ 
    printf("\n您输入的数据是:"); 
    for(i=0;i<n;i++) 
      printf("%4d",b[i]);     /*将数据输出到屏幕上*/ 
 }/*Create*/ 
void Maxmin(ElemType b[],int n, ElemType *max ,ElemType *min ) 
  {                           /*求数组 b中的 n个数据的最大值和最小值*/ 
     int i; *min=b[0];   *max=b[0]; 
     for(i=1;i<n;i++)  { 
       if (b[i]>*max)  *max=b[i]; 
       if (b[i]<*min)  *min=b[i]; 
    }/*for*/ 
  printf("\n最小值是%d",*min); 
  printf("\n最大值是%d",*max); 
    return; 
}/*Maxmin*/ 
void main()  { 
ElemType a[MAXSIZE],max,min; 
  int i,n; 
  printf("\n输入您要创建的数组元素个数:"); 
  scanf("%d",&n);  
  Create(a,n); 
  printf("\n创建完成！\n"); 
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  Maxmin(a,n,&max, &min); 
printf("\n主函数中:"); 
  printf("\n最小值是%d",min); 
  printf("\n最大值是%d",max);  getch(); 
} 

说明：类 C 语言作为数据结构和算法的描述工具，使得数据结构和算法的描述与讨论简

明清晰，不拘泥于 C 语言的细节，又容易转换成 C 语言程序。有关基本操作的算法采用函数

的形式描述，在 C 语言的实现中，可以通过指针变量作形式参数，接收变量的地址，达到“传

地址”的目的。希望读者对这些知识点通过练习加深理解和体会。 
程序测试： 
请输入要创建的数组元素个数：4 
请输入 4个数字: 
33 
22 
11 
55 
您输入的数据是:  33  22  11  55 
创建完成！ 
最小值是 11 
最大值是 55 
主函数中: 
最小值是 11 
最大值是 55 

五、思考题 

如果要求数据元素的个数和数据值的输入都在函数中完成，如何将数据元素的个数传回

主程序中？ 

实验二  类 C 算法的程序实现（二） 

一、实验目的 

1．进一步掌握将类 C 语言描述的算法转换成 C 语言源程序及上机调试的方法。 
2．掌握用结构体定义复杂数据类型的方法、数据项的引用及结构体数组应用的知识。 
3．进一步加深理解数据的逻辑结构和物理结构等概念，为学好数据结构打基础。 

二、知识准备 

C 语言程序设计中有关结构体和数组等知识。 

三、实验内容和实现分析 

（一）实验内容 
1．建立含有若干个学生信息（包括学号、姓名、成绩）的数组，将结果在屏幕上输出。 
2．求所有学生的平均成绩。 
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（二）实现分析 
为了实现上述功能，将学生信息说明成结构体： 
typedef struct  std_info { 
      int Num; 
      char Name[8]; 
      float Score; 
   }ElemType ;/* 学生信息*/ 

定义结构体数组： 
ElemType stud [MAXSIZE]; 

可以将输入学生信息的功能及求所有学生的平均成绩各写成一个函数实现。求所有学生

的平均成绩就是对学生信息数组中的 Score 项求平均值，在函数中将所有学生的成绩求和，再

除以学生人数即可。以上两个算法的时间复杂度均为 O(n)。 

四、程序实现 

/* sy1_2.c */ 
#include<stdio.h> 
#define MAXSIZE 30                 /*定义数组的最大长度*/ 
typedef struct  std_info { 
      int Num; 
      char Name[8]; 
      float Score; 
   }ElemType ; 
int n; 
ElemType stud[MAXSIZE];           /*定义学生信息数组*/ 
void Create_St(ElemType St[])   /*创建学生信息数组*/ 
 { int i,num; 
   char ss[8]; 
   float score; 
   printf("请输入学生人数:\n"); 
   scanf("%d",&n); 
   for(i=1;i<=n;i++)              /*输入 n个学生信息*/ 
    { printf("请输入第%d个学生的信息(Num,Name,Score):\n",i); 
      scanf("%d",&num); 
      getchar();gets(ss); 
      scanf("%f",&score); 
      St[i].Num=num; 
      strcpy(St[i].Name,ss); 
      St[i].Score=score; 
      } 
  }/* Create_St*/ 
void  Print_St(ElemType St[],int n )                    /*输出学生信息*/ 
  { int i; 
    printf("学生信息数组的内容是:\n"); 
    for(i=1;i<=n;i++) 
printf("num=%d,Name=%s,score=%f\n", St[i].Num, St[i].Name, St[i].Score); 
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   }/* Print_St*/ 
float Avr(ElemType St[],int n){         /*求学生平均成绩*/ 
   int i; float sum=0.0 ; 
   for(i=1;i<=n;i++) 
     sum+=St[i].Score; 
   return(sum/(n)); 
  }/* Avr*/ 
void main() 
 { 
    float av; 
    Create_St(stud); 
    printf("主函数中学生数量是:%d\n",n); 
    Print_St(stud,n); 
    av=Avr(stud,n); 
    printf("学生平均分数是:%f\n", av); 
} 

子程序说明： 

void Create_St(ElemType St[])——创建学生信息数组子程序。 
void Print_St(ElemType St[],int n)——输出学生信息子程序。 
float Avr(ElemType St[],int n)——求学生平均成绩子程序。 
程序测试（假设输入 4 个数据）： 
请输入学生人数: 
4（学生人数） 
请输入第 1个学生的信息(Num,Name,Score): 
1（学号） 
Wang Fan（姓名） 
88（成绩） 
请输入第 2个学生的信息(Num,Name,Score): 
2 
Li Mlng 
99 
请输入第 3个学生的信息(Num,Name,Score): 
3 
Zhang Li 
77 
请输入第 4个学生的信息(Num,Name,Score): 
4 
Wu Lan 
66 
主函数中学生数量是:4 
学生信息数组的内容是: 
num=1,Name=Wang Fan,score=88.000000 
num=2,Name=Li Mlng,score=99.000000 
num=3,Name=Zhang Li,score=77.000000 
num=4,Name=Wu Lan,score=66.000000 
学生平均分数是 82.500000 
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常用的一些常量定义、包含库函数等语句可以写在用户自己定义的一个头文件中，如第 2
章 sj.h 的说明，以便在后面的实验中应用。 

五、思考题 

如果将语句 
int n; 
ElemType stud[MAXSIZE]; 

定义在主函数中，调用函数时如何传递参数，如何访问结构体的成员？请编程序验证。 
 


